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Domaine électrotechnique :

Application au circuit DC utilisé dans les circuits de commande des armoires électriques

Domaine Physique appliquée :

Application de la loi d’Ohms et des lois de Kirchhoff.




Structure du TP




1. Ildentification des différentes résistances

On dispose de 3 ensembles de résistances différentes

Et on donne le code des couleurs

}_ carbone

1% Chiffre - métallique
aute stabilité
Résistances Muliplgatedr © —___
XDD1 +10%
+ 5%
3 1000

4 10 000 Tolerance

1.1.  Repérer les couleurs des trois types de résistances et indiquer leurs
valeurs a l'aide du code des couleurs.

R1 Couleurs : MARRON ROUGE JAUNE  OR Valeurs : ....oooeeieiinnn. Q
R2 Couleurs : VERT BLEU ORANGE  OR Valeurs : ....ooooeieiinnnn. Q
R3 Couleurs : MARRON NOIR ORANGE ~ OR Valeurs : .................. Q

1.2.  Vérifier vos valeurs grace a un Ohmmetre mis a votre disposition.



2. Association de résistances.

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.
2.5.
2.6.

2.7.
2.8.

Brancher R1, R2 et R3 en série.

Dessiner le schéma de cette association.

Mesurer la valeur de la résistance équivalente Ry mes @
'Ohmmetre.

Mettre en relation la valeur obtenue avec les valeurs des dipbles R1,
R2 et R3.

Indiquer la relation permettant de calculer la résistance équivalente
de dipble résistif branchés en série.

Brancher en paralléle R1 et R2.

Dessiner le schéma de cette association.

Mesurer la valeur de la résistance équivalente R, 12 @ 'Ohmmetre.

On donne la relation générale de I'association des dipbles branchés en paralléles :

2.9.

2.10.
2.11.
2.12.

2.13.

Retrouver les résultats de mesures en appliquant cette relation.
Faire I'association R1,R2 ,et R3 en paralléle.

Dessiner le schéma.

Mesurer la valeur de R¢gy 123 @ 'Ohmmetre.

Vérifier votre mesure grace a la relation.

3. Vérification de la loi d’'Ohms :

On donne le schéma suivant :

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.
3.5.

Dessiner le schéma de montage permettant de mesurer le courant |
et la tension.

Aprés avoir fait vérifier le montage par votre professeur, mesurer | et
u.

. U
Calculer la valeur de la fraction -

Comparer avec la valeur de R1 déterminé précédemment.
Enoncer, alors la loi d’'Ohms.



4. Loi des mailles

On donne le schéma suivant :
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4.1. Dessiner le schéma de montage permettant de mesurer le courant |
et les tensions U,U1,U2 et U3.

4.2. Noter la valeur de la somme des tensions U1 + U2 + U3.

4.3. Mettre en relation ce résultat avec U.

4.4, Enoncer la loi des mailles.

4.5. Grace aux lois d’association des résistances, établir littéralement et
calculer la valeur de |.

4.6. Comparer a la mesure.



5. Loi des nceuds.

On donne le schéma suivant :
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5.1. Dessiner le schéma de montage permettant de mesurer le courant I,
11 et 12 et les tensions U, U1, U2 et U3.

5.2. Noter la valeur de la somme des courants 1 + 12.

5.3.  Comparer a la valeur de I.

5.4. Enoncer la loi des noceuds.

5.5. En appliquant la loi d’'ohms, calculer la valeur de |1 et comparer a la

mesure.

5.6. En appliquant la loi d’association des résistances en série, calculer
Requivi-

5.7. Calculer alors la valeur de 12 par la loi ’Ohms et comparer a la
mesure.

5.8. En appliquant la loi d’association des résistances en paralléle,
Calculer Resquiv2 @ partir de R1 et Requivt-

5.9. Calculer alors la valeur de | par la loi d’Ohms et comparer a la
mesure.



6. Exercices sous Psim 9.1.
6.1. Lancer I'application Psim 9.1 depuis le bureau.

6.2. Sélectionner les résistances pour les placer sur la feuille de travail.
% PSIM - F:\Physique appliquee\Premiere anneelCycle1 TP 201 4\circuit a courant continuMCIRCLII

File Edit Wiew Subcircuit | Elements  Simulate  Options  Ukilities  wWindow  Help

02| ]S +|= RLC Branches | Resistor

Control » Swikches » Inductor

- Cther k Transformers » Capacitar
Sources » Magnetic Elements » Capacitar {electrolykic)
Symbals » Cther » FL

i 3
EvBnt Contiol Makar Drnl-.-'e Mu:uddulle ' R | -
simCoder . MagCoupler Module RiC (electralytic)
MagCoupler-RT Module » LC

6.3. Un clic droit permet de faire pivoter le composant, placer alors 3
résistances.

6.4. Un double clic sur le composant permet d’accéder aux
paramétres,nommer et donner la valeur de la résistance.

N )

""" Parameters lOther Info ] Calar ] :
~ 7l Resistar
..... DISI:I|E|‘;.-' f
= Ke & Marme |R1 [w
o . | | Resistance | 120k v =l |

j Current Flag | 0 El
__________________ e



6.5. On obtient alors les trois résistances du TP.

SEk
R2
. 120K
R1
10k
R3

6.6. Sélectionner la source de tension DC.

& PSIM - untitled2*

File Edit wiew Subcircuit | Elements Simulate  Options  Utlities  Window  Help

D ||S| 4|8y Power Vx| ol slelmR alelslol

Conkrol k
I vI Other b
Sources Ml Woltage O D
Svmbals b Current (W D (hatkery)
B G Constant Sing
SirmCadar > Time 3-ph Sine
G Ground Triangular
""""""""" Gy Ground (1) G Sawbooth
. %around(2) Square

-

6.7. Fixer les paramétres en double cliquant sur I'élément.



DC [battery)

Parameters lOther Info ] Color l

DC woltage source

Help

......... Sl
......... Mame S [w
Amplitude |24 "
...... Tu
D P ‘.'E?'ﬁ.ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂ;ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ R1
______ T TI1tI I ciiil
D) B0 WD) ) o D) D) oD D) GO oIS AEEimE D) D) D) ) D) D) o)
6.8. On obtient le circuit suivant :
. 56k
R2
24 120K
——wDCd R
I 10k
R3
6.9. Il faut placer les appareils de mesures de courant, pour cela prendre

I'objet ampéremetre :

slalms ale(o| o B

Subcircuit | Elements  Simulate  Options  Utilities  Window  Help

B o [E  Fove b l—‘—‘ 2:22:4]
Control »

] Cther k Switch Controllers k
Saources k Sensars 4
smeos D

Function Blocks

Event Conkral  #

p Sirm ek k

Contral-ko-power Interface

Yoltage Probe
r Current Probe
Yoltage Probe (node-to-node)

6.10. Double cliquer sur les ampéremétres et fixer les noms et 'affichage
de la valeur en simulation.



: Current Probe

Parareters |Other InFu:uI Calor I

CEEH |
: ‘I Current probe Help

......... Display
o | wame I ¥
""""" Show probe's value during simulation v

w

Runkime graph: I

6.11. On obtient le schéma suivant :

— D1

.
s6k
R2
1 :
4 120k
R
I 10k
R3

6.12. Il faut place une masse pour que la simulation fonctionne :

© PSIM - untitled2*
File Edit Wiew Subcircuit | Elements  Simulake  Options  Ukilities W
Dl(Elg| #le ™™= x| 2w
COkher

Sources Yolkage »

Symbols Current »

Event Control ¢ psicoictait
Time

SimCoder 3
................. % Grl:ll_lnlj (1:' L
| . % Ground (2)

Ce qui donne :

10



.
sek
Rz
1. ;
4 120k
T o
10k
R3

6.13. On place les fils grace a 'outil « Wire » :

& PSIM - untitled2™

File Edit “iew Subcircuit  Elements  Simulake Opbions Ukilities  Window  Help

D[RS % [5%(6]o|~ @ v|x| 2 /]

Iﬁ N —
i

Ce qui donne :

= (R)

o

10k
%RS

.||—<

6.14. On place maintenant les capteurs de tension :

11



File Edit Wiew Subcircuit | Elements  Simulake Opkions  Ukilities  Window  Help

D@l @& sl P x| el [V @lgls] alele

Conkral (3

I "I Cither 3 Switch Controllers k i
Sources 4 SEnsOFs Yaoltage Sensar
Symbols * Probes k Current Sensor

[ I P | P P 9

Puis les voltmétres

Z PSIM - untitled2*
File Edit “iew Subcivcuit | Elements  Simulake  Oprions  Ukilities  Windaw  Help

DIE-IEII%l % B Power :k|x| 2 =l alelSlo] Bl

v ( IH'n--r k Swibch Cantrollers »
Sources 4 Sensars 4
I P | otspoe

En mettant les fils, on obtient : (penser a renommer et rendre visible la simulation des
tensions)

i
o
&)
Qi i
o S
uz
SEk
) @
L 120k . D@J
— wDed gm
— U3
L 3
10k .
L

6.15. Lancer la simulation par :
i PSIM - untitled2®

ile: i e Subcircui ements | Simulate  COpkions ilities indow  Help
Fil Edit Wi Subcircuit  El s | Opki LIkt Wiind Hel
M | Eﬂ-l nlgl .:Iflo || Ell ﬂl ; Sirmulation Cantral
ﬁ Run Sirnulakion o]
= Cancel Simulation Ctrl-Shift-F&
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6.16. Noter les résultats correspondants aux tension U,U2 et U3 ainsi que

les courants I, |1 et 12.

6.17. Vérifier la correspondance aux valeurs mesurées.

7. Exercices a résoudre.

Exercice 1

1 - Donnez I'expression littérale de la tension Ve
dans le circuit ci-contre.

2 — Calculez la valeur numerigue de V2 sachant gue
Vi =12V, Ri=1kQetR=2kQ.

Exercice 2

1 - Donnez I'expression litterale de la tension Vi
dans le circuit ci-contre.

2 - Calculez la valeur numeérigue de Ve sachant que
Us = 9V, Ri= 4.7 kQ et R2=6.8 k.

Exercice 3

1 - Fléchez les tensions Ve, Vea, et Vea sur le circuit
ci-cantre.

2 - Donnez |'expression littérale des tensions Vcs et
Vaa en fonction de la tension Vea.

3 - Calculez Vcz et Vea sachant que Vea = 3V,
Ri= 820 k2 et R2=270 kQ.

Vv
.‘ 1
e}
VE
- U
— =
| 2
-l
V'l
A B c
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Exercice 4

- Vs - il
o o Ty
- -
VE VE
Schéma 1 Schéma 2

1 - Donnez I'expression littérale de Req dans le schéma Z, afin que le schéma 7 soit équivalent au schéma 2.

2 - Calculez Ve dans le schéma 7, sachant que Vi = 10V, R1 = B8 k2, Re = 18 kQ et Rz = 22 kQ.

Exercice 5

- Schéma 2
Schéma 71
1 - Donnez I'expression litterale de Req dans le schéma 2, afin que le schéma 7 soit équivalent au schéma 2.

2 - Calculez la valeur numérique de Req, sachant que Vi = 14V, R1 = 2.7 kQ, Rz = 1.2 kQ et Rs = 3.3 kQ.

3 - En deduire la valeur de la tension Vz dans le scheéma 7.
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