Etude de systémelModéIisation BTS 1

SYSTEME: Chargeur sportif 3

Durée : 4 Mesure de puissance sur le systéme
Séquences du chargeur sportif

4 @ Crouzet |

Domaine électrotechnique :

Mise en ouvre des capteurs et API.

Mise en ceuvre d’une IHM.

Recherche de schémas de connexion.

Etalonnage des mesures effectuées sur les entrées analogiques.
Mesure des performances énergétiques.

Domaine Physique appliquée :

Déterminer les équations de mise a I'’échelle de la mesure de courant et tension.
Détermination des éléments d'un pont diviseur.
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Structure du TP

Analyse et mise en ceuvre des moyens de mesure de
la puissance consommeée sur le chargeur sportif

Mise en ceuvre de la logique programmeée concernant
I’THM MTPOS5

Mise en ceuvre de la logique programmeée pour obtenir
la puissance dans I’ API.

Mise en ceuvre de la logique programmée pour
obtenir la tension dans I’API et réaliser I’étalonnage.

Détermination des résistances du diviseur de
tension.

Recherche du cablage sur I’entrée analogique
réservée a la mesure de la tension.

Mise en ceuvre de la logique programmée pour
obtenir le courant dans 1’API et réaliser 1’étalonnage.

Recherche du cablage sur I’entrée analogique
réservée a la mesure du courant.

Etablir la correspondance entre le signal image du
courant et .

Installer les moyens de mesure sur I’alimentation
du Gyrophare.
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Mise en situation :

On désire effectuer une mesure de la puissance, courant et tension consommeée par
les charges du chargeur sportif.

Pour cela, on va utiliser un capteur a effet Hall permettant d’obtenir une image du
courant et des entrées analogiques de 'automate ultilisé.

1. Mesure du courant alimentant le gyrophare.

1.1.

1.2.

1.3.

Réaliser le schéma de montage permettant d’alimenter le gyrophare
alimenté sous une tension de 24V DC. On prendra soin de faire
passer le courant par le fil passant dans le capteur a effet Hall. |l sera
nécessaire de mesurer directement le courant et la tension a l'aide
d’un multimetre.

Mettre sous tension la platine afin de mettre sous tension le capteur a
effet Hall.

Mesurer la valeur du signal image délivré par le capteur a effet hall
pour différentes valeurs du courant. Indiquer les résultats dans un
tableau sur une fiche Excel.

len A

image

R N .
o0 a

Tracer | courbe Uimage =f(1).

Déterminer la valeur de K dans la relation Uimage = K.l .
Compléter le schéma suivant permettant de connecter le capteur a
I'entrée Ig de 'automate programmable XD26.

24y DC
Capteur a effet Hall

- +24V DC Out Gnd
T T T

! I O I 11 1 1

1
+ - 1 12 13 14 15 6 IB Ic o IE IF IG
24 VDC CROUZET - XD 26 Carte entrées
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1.7.
1.8.

1.9.

Mettre sous tension I'API.
Réaliser la configuration de I'API en spécifiant le modéle suivant :

Confi

—Choix de la catégorie du contrdleur

Compact = e gl L
versions l i i | o i
CcD12 CB12 cDz20 CcB20
Expandable I. = h!: i
versions i : s W
XD10  XB10 XD26 XB26
[0 ENTREES/SORTIES AVEC EXTENSION| Autres
—Choix du type de contréleur
Type | Référence | Entrées | Sarties | -
»D26 24VDC SMART 88574161 10 TOR + & (0-10V) 10 RELAIS El
%026 RBT 24VDC SMART (88974561 10 TOR + 6 (0-10V) 10 RELAIS
#0265 24VDC SMART 88574162 10 TOR + 6 (0-10V) 10 TOR STATIQUE
#D26 230VAC SMART 88974163 16 TOR 10 RELAIS
AD26 24VAC SMART 88574164 16 TOR 10 RELAIS )
Y¥NE 1N/NE CMART Q0GTA1ER ANTNAR o £ MAMA 10 REl AIC
Suivant > | Annuler I Aide |

|

Dl Al

XA
il
Al

| Titre - Autedt- v 0.0 || PRC

[
I5
=]
1A,
10
1B
Al

gurer I'entrée |z permettant de lire des données analogiques :

= IIN.-'I:IUT I:THLI Hrmm:n:nml APP I
= L
I T | gt T
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1.10. Sachant que pour Uinage = 10V sur I'entrée Ig, la valeur numerique
correspondante est | numerique =1023.Exprimer par proportionnalité, la
relation entre U image €t lnumerique-

1.11. Enremplagant Uimage par K.l trouvé en 1.5 , exprimer la relation |
numérique = f(l).

1.12. Mettre sous tension et vérifier la correspondance entre la valeur de |
et la valeur numeérique lue dans I'automate en mode monitoring.

1.13. En utilisant l'outil gain du menu CALC, on relira la valeur | numerique
venant de Ig en entrée du bloc. Définir les valeurs de A,B et C
permettant d’obtenir la valeur de 1x100 ( par exemple I= 1,34A et on
souhaite afficher 134).

2 GAIN (Gain - A/B x valeur + C) 3
Commentaiies  Paramétres ] _
oK
Apnuler
19 Gain: w=[aB)n+C 4
Murmérateur de Gain [4) = |1 [-327B8.. 32VET) ?

Drénominateur de Gain (B]

’1— [-32768...32767)

et [non nul)

Dffset () = o (-32768..32767)
BO0 BO1 Plage
B ;Z ! Uit sursiienme = |srer (3zves.a27eT)
Al £ht Limite inférieure = [32768  (-32768..32767)
I I Modification autorisée

ID’_

1.14. Faire un essai, en mode monitoring et vérifier la correspondance avec
la valeur de | affichée sur 'ampéremétre et la valeur en sortie du bloc
Gain.
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2. Mesure de la tension alimentant le gyrophare.

La tension appliquée aux bornes du gyrophare sera de 24V DC maximum mais
I'entrée Ic que I'on réserve pour mesurer cette tension dans l'automate ne peut pas
dépasser 10V.

Par conséquent, il faudra définir les valeurs des résistances d’un pont diviseur pour
ne pas déepasser 10V.

Ensuite, on mettra a I'échelle afin d’obtenir une valeur numérique image de
cette tension.

2.1. Sion prend R2 = 10KQ , déterminer la valeur de R1 afin d’avoir 10V
aux bornes de R2 sous une alimentation de 24V DC.

y R[]
(D 24voc

u2=10Vv R2 I:I

2.2. Compléter le schema de connexion permettant de placer Iimage de U
gyrophare sur I'entrée IC.

24vDC
—+|H
R1
R2
1 a 4 : ) Y 4 5 l L s )] 4 4
+ - 1" 12 3 14 I5 16 1B Ic D IE IF IG
24 VDC CROUZET XD 26 Carte entrées
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2.3.

2.4.
2.5.

2.6.

2.7.
2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

Placer un voltmétre entre le OV et I'entrée Ic et noter la valeur de U,
par rapport a une tension U de 24V appliquée au gyrophare.
Interpréter la différence entre la valeur théorique et votre releve.
Connecter I'API et se mettre en mode monitoring de maniére a lire
Vnumérique-

Calculer le coefficient de proportionnalité entre Ugyrophare €t Viumerique-
Configurer I'entrée Ic permettant de lire des données analogiques.

En utilisant I'outil gain du menu CALC, on relira la valeur V nymerique
venant de Ic en entrée du bloc. Définir les valeurs de AB et C
permettant d’obtenir la valeur de U gyrophareX100 ( par exemple U=
23,67V et on souhaite afficher 2367).

Faire un essai, en mode monitoring et vérifier la correspondance avec
la valeur de U affichée sur le voltmétre et la valeur en sortie du bloc
Gain.

Insérer un multiplicateur du menu CALC afin d’obtenir le calcul de la
puissance.

A

B02

BOY

iz
B at Gain_ ]

OMesure Courant

BOS B10
Iz .
Al |4
Uegure de Tension

b
m
=
—

T

S
1

Sal

GAIM

Mettre sous tension et vérifier le calcul de la puissance obtenue en
sortie du bloc multiplicateur. Le résultat est’ il conforme a la puissance
attendue ?

Sachant que la valeur des entiers dans les automates de cette
marque doit étre compris dans l'intervalle : [ -32768, +32767],placer
un coefficient de valeur 100 du menu PROG afin de respecter les
contraintes numériques.

[

B03

BO7

T

B AN N
Y] SN R S
Uilegure Courant 3_' [
BOG B10
Iz |, b %
al * Gam
Dhegure de Tension
ID B13
NUMi, |

Chvaleur 100 7/10




2.13. Placer le bloc SL Out permettant de transférer les mots sur un écran
tactile.

x| IN.l'DUTl CTRL §| HRACOM § APP | F‘RDG| CALC| LDBICl SFC | | MACRD| | | | | |

o e
= === HO "‘3 ’ESCJ = r I sl = s il
& In |In Out
nizpLar | TEXT | € A & Mot 25
[ Titre - auteur- v 0.0 || PROGRAMME || %D26 24vDC SMART |
~
. Mot 30 pour la mesure de |
14 ] I
¥
EL5 Mot 31 pour la mesure de U
3Z
BO7 B9 B11 [
IE
] 2 E I :> Mot 32 pour la mesure de P
Al =T : Xz ) || o P
BOG B10 ]
IC Commentaires  Paramétres
el 2
Al =t
Otdesure de Tension B13
Plage d'adrezze des sortiez
ID NUM P -
Chvaleur 100
IF

3. Mise en ouvre du pupitre tactile.

3.1. Lancer le logiciel MTP WIN :

| T mrPwn

02, Créorun nowweau it [T
D f* Créer un nouveau fichier

" Ouwrir un fichier existant

2k
e " Lire & partir du MTF

Annuler

3.3. Sélectionner le modéle MTP 05 Monochrome :

Sélection du modeéle

RN R N A TPO5S | Monochrome
todele de o o
e Millenium?3 J

[ Garder les paramétres actuels 8/10




3.4. Clique sur la page 0 de la carte des pages programmable :

L ! Inconnu1 - Gestionna... |:| |X|

Page ;00

>

Cupierl Couperl Caller | Suppr.l

3.5. Placer du texte pour présenter les résultats de mesures :

T —
Fichier Edition Affichage Dessiner Ecran de base  Composants
D@ || f BRE| | 104
A ) OO G & O b oAy f D

L1 0 (Ecran de base) <Inconnul =

Courant

Tension U

Puissance P
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3.6.
mesures :

Placer trois composants de données permettant I'affichage des

= 0 (Ecran de base) <Inconnu1 =

Courant | PRk
Tension U DALy
Puissance P DRSEx

Type de compozant

|Dnnnées j
Ampére | | |
Volt -
-
att
Drata

3.7.
de la virgule :

Configurer les trois données permettant de fixer le mot et la position

N® de donneesD

Liste Paramétres de baze l Entrée ] Inverser.l'clignoter]

Données & afficher Taille

Configuration du mot 30 pour la mesure de courant |

X)

Couleur etforme] Option] Fa ]}
Annuler

Mormbre de chiffres (3-5)

Format des
données

G

\DEC(T rmof)

El

Supprezzion du zéro
" Off
* On

Regiztre de référence

waLouT3o |

Police de caractéres

f* 100%

Werticalement "l_ 2148
Horizontalement"l_ 2148

Afficher les positions décimales

" B0%

O

% On

Positions
décimales

2 .| Chiffres

3.8.
allumant le gyrophare.

Tester votre programme en connectant le pupitre a 'API et en
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